
采购需求 

1.项目说明 

1.1 本章内容是根据采购项目的实际需求制定的。 

1.2 本项目共分为 1个包进行采购。供应商所报价格应为含税全包价，包含

提供相关服务的所有费用，合同存续期间采购人不额外支付任何费用。 

1.3 属于信息网络开发服务的，供应商中标后应向采购人提供源代码以及文

档等技术资料。 

2.服务要求 

2.1 项目概况： 

东院 A楼手术室净化系统自 2006 年启用至今已连续运行 16 年，我院位置处

于沿海，空气中含盐成分，加速了机组老化，导致设计冷量衰减、降温、除湿效

果差。特别是春末夏初的的过渡季节，使用风冷模块进行制冷期间，室外环境湿

度大，温湿度失控情况较为明显,分析原因一方面是风冷模块冷量不足，导致净

化机组风机盘管冷凝除湿效果差、且冷量不足以开启蒸汽加热除湿，另一方面是

新风机组外部锈蚀严重，密封条基本不管用，漏风，夏季结露风机盘管冷凝除湿

效果差，无法初步降低室外新风的湿度。冷量有保证的情况下，手术室情况有明

显好转，但为了保证过渡季手术室净化系统的正常运行，且在不影响手术室的正

常工作的情况下，建议更换风冷模块机组 5台，分步更换新风机 1台，原设备拆

除报废。 

2.2 项目基本需求： 

手术室原设计冷量452.2KW，设备用电量145KW。申请冷量600KW，热量675KW，

目前供电电缆负荷配置不足，需要增加线缆，在保证冷量足够且有一定富余下，

降低设备冷热量参数要求，设备新增供电电缆一并包含在项目内如下： 

洁净部专用型风冷式冷水（热泵）机组 5台，总冷量不低于 500KW，热量不

低于 525KW，新风机组风量不低于 5000m3/h，配套自控系统，实现系统的自控、

远程控制和本地控制。设备清单见附表，所需设备不仅限于清单内容，要求改造

完成后达到过渡季供热制冷效果，其他按实际需求。 

序号 设备名称 风量 冷量 热量 
深度除

湿冷量 
台数 

1 风冷模块机  ≮100kw ≮105kw  5 台 



2 ICU 新风机组 5000m3/h ≮62kw ≮40kw ≮35kw 1 台 

3 ICU 新风机组自控柜     1 套 

设备主要技术要求： 

2.2.1 风冷模块机技术要求 

2.2.1.1 模块机组总冷量不小于 500kw、总热量不小于 525kw。总电流不得

大于 345A。 

2.2.1.2 风冷模块机要求在室外温度 0-48℃的环境温度中为洁净手术室提

供 7/12℃的冷冻水； 

2.2.1.3 供应商需提供机组配件配置清单； 

2.2.1.4 蒸发器采用高效干式壳管蒸发器、抗冻性高、对水质要求低 

2.2.1.5 风冷冷疑器采用高效换热内螺纹铜管，亲水铝箔，轴流风机（共风

系统）； 

2.2.1.6 采用大面积 V、U 型组合式空气侧换热器设计，风速分布均匀，实

现高性能热交换，供暖时减少结霜面积，提高除霜能力。 

2.2.1.7 翅片换热器结构设计合理，不积液、不堵气 

2.2.1.8 采用 R410A 环保型冷媒，完全不破环臭氧层，严禁采用 R-22 制冷

剂。 

2.2.1.9 采用全封闭涡旋式压缩机，分级启动，噪音低；特有的多压缩机多

回路阶梯式能量调节技术，根据负载状况进行有级或无级调节，使机组制冷（热）

量与实际所需相匹配，从而压缩机工作效率、降低能耗；部分能效比更高。 

2.2.1.10 选用多压缩机制冷系统，且完全独立，相互补充，运行安全可靠； 

2.2.1.11 频谱分析技术、整机减震设计加复式吸音技术； 

2.2.1.12 优化设计的风扇和直联式电机，风量大。 

2.2.1.13 需具有辅助融霜电磁阀。 

2.2.1.14 控制系统采用先进的电脑控制器、液晶中文显示面板、界面友好； 

2.2.1.15 自动化程度高，功能齐全，能实现程序管理、定时控制、水泵管

理、全功能故障报警、故障自我诊断功能、智能除霜、均衡运行、现场，远距离

停机、冬天防冻结运行、多模块分时启动等； 

2.2.1.16 机组发生故障时，立即自动停止运行，报警输出故障信号，显示

故障原因及故障部位，便于故障的排除，使机组及时得到维护； 

2.2.1.17 控制系统与压缩机、冷凝风机、冷冻水泵连锁，均由电脑控制 



2.2.1.18 保护功能包括压缩机低压保护、相序保护、过流保护、机组防冻

保护、机组防过热保护、频繁启停保护、水流开关保护等。 

2.2.2 新风机组技术要求 

2.2.2.1 新风机组风量 5000m3/h；机外余压 650Pa；冷热源采用四管制，冷

量 62kw、热量 35kw；电机功率 4.0kw。 

2.2.2.2 机组框架应采用铝合金框架结构，框架连接件应为可拆卸的子母异

型锌合金压铸工艺材料连接件，可拆卸连接件应能满足面板紧密拼装要求，连接

处每个面都应平整；箱体强度好； 

2.2.2.3 箱板要求： 

2.2.2.3.1 箱板应采用双面保温板，外板采用厚度≮0.6mm 的彩色烤漆镀锌

钢板；内板采用厚度≮0.6mm 的强抗氧化抗腐蚀的锌铝板； 

2.2.2.3.2 保温层应采用厚度≮50mm 的硬质环保型环戊烷聚氨酯一次闭孔

发泡成型（密度≮48kg/m3）；并且达到 B1 阻燃等级要求。 

2.2.2.4 机组密封性能良好，机组检修门必须提供可靠的密封结构以保证机

组的密封性能，检修门的密封胶边必须采用全自动化涂胶技术，密封胶条大小均

匀，高度一致，无接驳口，弹力耐久性更强，密封性能更佳，检修门采用多锁点

设置，保证机组内静压 1000Pa 时的漏风率≤0.5% 

2.2.2.5 防冷桥要求：机组应具有良好的防冷桥措施，保证在运转时框架外

壁及外面板不结露。 

2.2.2.6 表冷器及凝水盘要求： 

2.2.2.6.1 表冷器翅片应采用带有防腐亲水涂层的优质铝箔，厚度≮

0.115mm；铜管应采用优质磷脱氧紫铜管，厚度≮0.3mm；盘管边框应采用 304#

不锈钢，壁厚≮1.2mm；表冷器盘管设计压力大于 1.0Mpa； 

2.2.2.6.2 表冷器采用独立接水盘，不采用机箱底板与水盘整体发泡工艺，

材质为 SUS304 抗菌型不锈钢，厚度δ≥1.0mm。凝结水盘底部需带厚度≮50mm

的硬质环保型环戊烷聚氨酯材料进行保温，确保在环境温度不超过 40℃，相对

湿度不超过 95%的条件下机组箱体面板外表面不结露凝结，水盘为相应功能段整

体发泡底盘结构； 

2.2.2.7 风机、电机及安装底座要求： 

2.2.2.7.1 电机采用优质三相异步电机，防护等级：IP55，F 级绝缘。如

SIEMENS、ABB 等。应在连续运行的所有方面，符合 IEC 34 或相当级别的标准要



求，可在≦40℃，相对湿度≦90％的环境下连续运行；电机及传动装置应具有良

好的接地措施以避免静电累积； 

2.2.2.7.2 风机选用无蜗壳风机，高效率、低噪音。 

2.2.2.7.3 风机段需采取均压消音措施，避免出现气流不均匀现象，并对具

体措施加以说明。 

2.2.2.7.4 风机电机安装底梁全部进行静电防腐涂层处理，防腐涂层厚度≮

100μm。 

2.2.2.8 过滤器要求： 

2.2.2.8.1 采用初、中、亚高效过滤方式； 

2.2.2.8.2 初效过滤器采用铝合金框架板式过滤器（合成纤维或无纺布），

过滤效率 G4 级厚度不得低于 95mm；中效过滤器采用合成纤维材质的铝合金框架

袋式过滤器，过滤效率为 F8 级，厚度不得低于 534mm；亚高效采用 W 型大风量

无隔板过滤器，过滤效率为 H10 级，厚度不得低于 292mm。 

2.2.2.9 杀菌装置要求： 

2.2.2.9.1 采用紫外线杀菌灯，C 波段 265nm 专用杀菌灯，超长寿命石英玻

璃灯管；安装于表冷段与中效过滤段之间；装有杀菌灯的检修门处要设有防护开

关，可做到门开灯灭，以保证人员安全； 

2.2.2.9.2 紫外灯波长 253.7nm，与市售紫外灯管可互换，所配镇流器也可

与市售普通镇流器互换。 

2.2.2.10 安全性能要求： 

应符合 GB10891 的规定。机组密闭性好，整机漏风率。 

2.2.2.11 加湿器要求 

2.2.2.11.1 加湿器为干蒸汽加湿器。 

2.2.2.11.2 微电脑芯片控制，可接受 0~10VDC 或 4~20mA 控制信号。 

2.2.2.12 冷凝热无级热回收系统深度除湿要求： 

2.2.2.12.1 应采用室外机冷凝热热回收技术进行夏季再热，降低再热能耗，

冷凝热回收量应满足实际运行需求，可实现 0~100%的无级调节，具有性能可靠，

高效节能，精确度高的特点，不得另行设置其他再热装置对除湿以后的温度进行

调节； 

2.2.2.12.2 不得采用普通抽湿再热，全热回收系统，导致新风机组送风温

度过高，还需开启循环机组冷水盘管降温现象，造成二次能源抵消的问题； 



2.2.2.13 直流变频风冷室外机技术要求： 

2.2.2.13.1 主要部件要求： 

2.2.2.13.1.1 冷凝器采用铜管穿防腐亲水铝翅片； 

2.2.2.13.1.2 冷凝风扇风量可无级调节； 

2.2.2.13.2 性能要求： 

2.2.2.13.2.1 室外机需采用最合理的系统设计，低噪音、低能耗； 

2.2.2.13.2.2 满足室外工况-25℃可正常制冷运行； 

2.2.2.13.2.3 室外机可满足高差 5米，管程 40 米； 

2.2.2.13.2.4 室外机自带控制系统，控制系统为强弱电一体化设计； 

2.2.2.13.2.5 风冷室外机的制冷量、制冷消耗功率、制冷能效比、制冷季

节能效比和噪声（声压级）完全满足国标要求。 

2.2.3 自控系统技术要求 

2.2.2.3.1 机组及控制系统均为同一品牌生产厂家，以保证系统的各个运行

参数的稳定性，不得选用贴牌的自控生产厂家。 

2.2.3.2 整体要求：采用优质多功能控制器，温湿度传感器、触屏人机操作

系统、压差开关、变频器等对系统的风量及温湿度进行控制。 

2.2.3.3 箱体和框架要求：自控框架应与机组框架一致，采用铝合金框架结

构，箱板及底板采用厚度≮1.2mm 的镀锌钢板烤漆，镀锌钢板镀锌层厚度≮120

μm+厚度≮100μm 的静电防腐涂层；箱体强度好。 

2.2.3.4 自控主要硬件功能要求： 

2.2.3.4.1 采用 PLC 控制器 

2.2.3.4.1.1 以微处理器为核心，综合了微电子技术、自动化技术、网络通

讯技术于一体的通用工业控制装置； 

2.2.3.4.1.2 采用 AC220V 或 DC24V 电源直接供电； 

2.2.3.4.1.3 预先配置应用程序模块，具有直接数字模拟控制和程序逻辑控

制功能，并具有联网协同工作的功能； 

2.2.3.4.1.4 可进行应用软件修改与下载程序，并具有密码保护功能； 

2.2.3.4.1.5 采用 Modbus、Lon 或 C-bus 通讯协议； 

2.2.3.4.1.6 具有丰富的扩展模块。可连接最少 7个扩展模块，最大可扩展

至 248 路数字量 I/O 点或 35 路模拟量 I/O 点 

2.2.3.4.1.7 安全等级：遵循 UL 标准的 95 安全等级；防护等级：IP20 以上 



2.2.3.4.2 变频器 

2.2.3.4.2.1 变频器内置缺相、错相、过流、故障等功能内置 RFI 滤波器作

为标准配置，适用于第一和第二环境 

2.2.3.4.2.2 工作电压：3 相，380 至 480V，+10%/-15%，电压波动范围宽，

自动识别输入电压 

2.2.3.4.2.3 连接负载能力，额定输出电流 I2N（最大环境温度 40℃时） 

2.2.3.4.3 温湿度传感器： 

2.2.3.4.3.1 温度/湿度范围：0～50℃/0～100%RH 

2.2.3.4.3.2 温度/湿度精度：±0.5℃/±3％RH 

2.2.3.4.3.3 输出信号：0～10V 

2.2.3.4.3.4 供电电压：15-35V DC 或 24V AC±20％ 

2.2.3.4.5 本地人机操作触屏 

2.2.3.4.5.1 高亮度的动态画面显示，画面≥800×400 的分辨率。 

2.2.3.4.5.2 反应迅速，可设定实时时钟。 

2.2.3.4.5.3 可提供强制 I/O 点诊断功能。 

2.2.3.4.5.4 可提供密码保护功能； 

2.2.3.4.5.5 可实现过程参数的设定与修改。 

2.2.3.4.5.6 支持故障记录的掉电保护功能。 

2.2.3.4.5.7 可实现手自动转换功能。 

2.2.3.4.5.8 温湿度动态趋势图显示； 

2.2.3.5 机组控制系统的控制必需满足机房本地控制和远程控制的功能需

求。 

2.2.3.6 自控系统应包括强电控制及弱电控制二项，控制柜预留机组的运行、

故障、各级过滤器报警等干接点信号。 

2.2.3.7 自控操作面板应选用触摸屏，界面清晰一目了然。 

2.2.3.8 控制柜内还应实现以下的控制功能： 

2.2.3.8.1 机组启、停及动态显示，显示压缩机投入量，送风机风量显示，

变频器频率投入频率，过滤器状态，回风温湿度显示，加湿器状态显示，电加热

状态显示， 

2.2.3.8.2 值班运行/全风量运行转换；手动频率设定、半风量值班频率设

定。 



2.2.3.8.3 送风机恒风量控制： 

根据传感器对风机风量进行实时监测，随过滤器脏堵自动调整变频器负载率，

风量可以通过人机界面直接设定及实时检测。 

2.2.3.8.4 回风温湿度设定及显示； 

2.2.3.8.5 机组启、停指示； 

2.2.3.8.6 机组值班状态指示（节能模式）； 

2.2.3.8.7 机组运行指示；消防状态指示； 

2.2.3.8.8 机组故障指示； 

2.2.3.8.9 初、中效、高效过滤器堵塞报警指示、送风机故障指示、系统缺

风指示。 

2.2.3.9 自动控制系统逻辑功能 

2.2.3.9.1 监测功能 

2.2.3.9.1.1 送风机运行状态、故障状态实时监测； 

2.2.3.9.1.2 风机风量实时监测； 

2.2.3.9.1.3 机组运行时间累积及维修提示功能； 

2.2.3.9.1.4 过滤器压差监测，提醒运行管理人员及时清洗或更换； 

2.2.3.9.1.5 消防信号监测：对消防中心的火警信号时时监测，当出现异常

情况时停止风机运行；  

2.2.3.9.1.6 急停开关信号监测，紧急情况下快速停机； 

2.2.3.9.1.6 电加热高温报警状态监测，如有异常立即切断电加热； 

2.2.3.9.2 安全保护功能 

通过现场控制柜配套相关外围设备及软件策略可实现如下保护功能： 

2.2.3.9.2.1 消防连锁：当控制器接到消防站传来的消防信号，立即关闭机

组，并发出报警； 

2.2.3.9.2.2 缺风保护：当风机压差低于设定值时认为缺风报警。缺风报警

时对压缩机、加湿器、电加热实现关闭保护，当缺风保护压差开关不接通，则上

述电加热、压缩机、加湿器不得投入工作。系统开机 1分钟后缺风保护压差开关

仍未接通或风机动压值小于设置值时，则发出缺风故障报警。 

2.2.3.9.2.3 停机延时：需关闭系统时，先关掉压缩机、加湿器、电加热；

送风机延时 3分钟后关闭，以清除机组内残留的余热余湿。 

2.2.3.9.2.4 过滤器压差报警：在过滤器前后设置压差开关，当过滤器前后



压差超过设定值时报警指示。 

2.2.3.9.2.5 紧急停机保护：在机组和本地恒温恒湿控制柜上均设有急停开

关，当遇到紧急情况时，均可收到第一时间操作急停开关，使机组全部停止，机

组上及本地控制柜上的急停开关的功能一致。 

2.2.3.9.2.6 应急旁通控制功能：当控制柜配套的变频器发生故障时，为不

影响使用，控制柜具有应急旁通功能，只要将选择开关调整到“定频”运行，则

在不通过变频器的情况下，依然能够使机组正常运转，保证设备的使用要求。 

2.2.3.9.2.7 电气安全保护：为保证机组安全可靠运行，机组控制柜提供以

下安全保护功能：电机过载保护、电气短路保护、电机缺相保护；变频器具有变

频器内置缺相、错相、过流保护等功能。 

2.2.3.9.2.8 电加热超温保护； 

2.2.3.9.3、控制功能 

2.2.3.9.3.1 可通过控制柜操作屏和远程情报面板直接起停。 

2.2.3.9.3.2 机组温湿度控制 

2.2.3.9.3.3 风机送风量控制 

2.2.3.9.3.4 根据回风温湿度，调节压缩机、电加热、加湿器的投入量，实

现回风恒温恒湿控制； 

2.2.3.9.3.5 采用双极性 PID 算法；不得使用传统单极性 PID 算法在呆滞区

内易出现的加热、降温相互抵消不节能的问题； 

2.2.3.9.3.6 积分分离、积分饱和抑制、分程控制等多种先进算法的运用保

证高精度恒温恒湿的实现。 

3.商务条件 

★3.1 服务期限 

合同签订后 25 个日历天内完成并验收通过。 

3.2 服务地点 

青岛市市立医院东院区，地址市南区东海中路 5号。 

★3.3 付款方式 

合同签订后按规定支付合同总价款的 30%，设备更换安装调试完毕后支付合

同总价款的 55%，维修全部完成且验收合格后支付合同总价款的 15%。 

3.4 服务成果验收 

服务期满或完成服务成果后，采购人应对服务的成果进行详细而全面的审核。



采购人有权限根据审核结果要求成交供应商立即更换服务成果或者提出索赔要

求。审核合格后，由采购人组成的验收小组签署验收报告，作为付款凭据之一。 

★3.5 质量保证期 

服务质量保证期限自提交服务验收合格之日起 2年，国家主管部门或者行业

标准对服务本身有更高的要求的，从其规定并在合同中约定，供应商亦可提报更

长的质保期。 

3.6 服务保障措施 

3.6.1 供应商负责完成整个项目维修更换设备的集成（包括运输、安装、调

测、验收等）。在更换设备安装前提供详细的实施方案，经采购人确认后才可以

实施，项目验收时提供完整的说明书、操作说明等技术档案资料，并且培训采购

人指定的技术人员，人员数量不限。 

3.6.2 要求提供更换设备厂商 7×24 小时的技术咨询服务，接到用户问题在

1小时之内进行回复。如电话咨询不能解决问题，工程师需在 3小时内到达现场

解除故障。如遇有紧急情况，4小时之内不能排除设备故障，供应商要及时向采

购人提供与发生故障产品性能类似的替代备用产品，以确保系统正常运行。 

3.6.3 项目实施进场人员必须提前在青岛市进行核酸检测，持健康码绿码和

48 小时核酸方可进场施工。 

3.7 磋商小组根据与供应商谈判情况可能实质性变动的技术、服务要求以及

合同草案条款内容： 

□√ 无 

□ 有，内容如下： 

注：上述要求以及标注中： 

带“★”条款为实质性条款，供应商必须按照磋商文件的要求做出实质性响

应。 

带“◆”标注的为可能实质性变动的技术、服务要求以及合同草案条款内容。 

带“▲”标注的产品为政府强制采购产品，须具有市场监管总局确定的认证

机构出具的、处于有效期之内的节能产品产品认证证书。 

带“※”标注的产品为供应商响应时需提供的样品，成交后成交供应商送至采购

人指定地点封存，作为验收依据之一。成交供应商提交的样品与响应文件不一致

的，由成交供应商承担相关法律责任。 


